Ul.-Pogodnma @ lok. 19,1 5-35a9 Bialystok, tel.O85 7490474  korm. . SO 1099632

4/1 - PROJEKT BUDOWLANY
REMONTU DACHU NA BUDYNKU
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. MIKOLAJA KOPERNIKA
PRZY Ul. KOSCIUSZKI 36 W OSTROWI MAZOWIECKIEJ

ADRES BUDOWY: Budynek Liceum Ogolnoksztatcgcego
ul. Ko$ciuszki 36
Ostréw Mazowiecka (dz. nr 4110/1)

INWERSTOR: Liceum Ogolnoksztatcgce
ul. Kosciuszki 36
07-300 Ostrow Mazowiecka
PROJEKTANT:
ARCHITEKTURA:
mgr inz. arch. Dariusz tuniewski

Nr upr. Bt-POKK / 16 / 2003

wspotpraca: Emilia Supronowicz

KONSTRUKCJA:
inz. Janusz Jancewicz
Nr upr. Bt -297/68,

Biatystok 14. 05. 2010r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Zatgczniki formalno — prawne.
2. Oswiadczenie i Zaswiadczenia

l. CzesS¢ opisowa.

1. Opis techniczny do projektu remontu dachu.
2. Czesc¢ opisowa BHP i OZ

Il. Czes¢ graficzna.

Bwn =

o

Plan sytuacyjny

Rzut poddasza — czes¢ SZKOLA

Rzut wiezby dachowej — czes¢ SZKOLA
Rozmieszczenie stupdw wiezby dachowe;j

skrzydto lewe

Rozmieszczenie stupdw wiezby dachowej
skrzydto prawe
Rozmieszczenie wzmocnienia belek drewnianych stropu

nad pietrem -
Rzut dachu —

schemat
cze$¢ SZKOLA

Rzut wiezby dachowej — czes¢ L ACZNIK

Rzut dachu —
Przekroj A-A
Przekréj B-B
Przekréj C-C
Przekroj D-D

czes¢ LACZNIK

Elewacja frontowa
Elewacja boczna
Elewacja tylna -wschodnia
Elewacja boczna

szkoty

szkoty

Skala 1:500
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100

Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:50
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100



OPIS TECH. DO PROJEKTU REMONTU DACHU NA BUDYNKU
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. M. KOPERNIKA W OSTROWI MAZOWIECKIEJ.

1. Dane wstepne:

1.1. Inwestor: Liceum Ogdlnoksztatcgce ul. Kosciuszki 36, 07-300 Ostrow Mazowiecka
1.2. Adres: Liceum Ogolnoksztatcgce ul. Kosciuszki 36, 07-300 Ostréw Mazowiecka
1.3. Projekt. Mgr arch. Dariusz tuniewski, mgr inz. Janusz Jancewicz

2. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestyciji jest remont dachu na budynku Liceum Ogodlnoksztatcgcego w
Ostrowi Mazowieckiej polegajgcy na wymianie wiezby dachowej, wymianie potaci
dachowej, zastosowaniu nowych warstw w kryciu dachu, wymianie rynien i obrébek
blacharskich oraz remoncie kominow.

3. Opis ukladu przestrzenno- funkcjonalnego budynku.

3.1. Stan istniejacy
Budynek wolnostojgcy, trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.

Do budynku gimnazjum dobudowana sala gimnastyczna potgczona z budynkiem
wiasciwym gimnazjum tgcznikiem.

W budynku Liceum mieszczg sie klasopracownie i niezbedne pomieszczenia
pomocnicze wg funkcji uzytkowej.

llo$¢ izb, pracowni lekcyjnych 37 sztuk o pow. 1556.58m?. Sala gimnastyczna o
powierzchni 200.0m?

Budynek usytuowany jest osig podtuzng prawie dokfadnie w kierunku pétnocy.
Budynek wybudowany w 1926r. w 1945 czesciowo zniszczony. (skrzydto potudniowe)
Zniszczong czes¢ budynku odbudowano w latach 1946-47.

3.2. Gdérna czesc poddasza nieuzytkowa, nieogrzewana. Wejscie do budynku od strony
elewaciji frontowej. Budynek murowany w technologii tradycyjnej z dachem mieszanym
wielospadowym o kacie nachylenia dachu 47°
Wiezba drewniana
Obiekt podigczony jest do sieci wodociggowej, wyposazony w instalacje
wodociggowa, elektryczng, telefoniczng, posiada kanalizacje sciekowa.

3.3. Czesc stropow nad pomieszczeniem poddaszowym drewniana, Sciany zewnetrzne
tych pomieszczen o konstrukcji ryglowej, drewnianej obustronnie odeskowanej.
3.4. Powierzchnia zabudowy — 1.780.67m?
Kubatura — 7476.00m?

3.5.Konstrukcja tradycyjna murowana, sciany zewnetrzne i wewnetrzne z cegly
ceramicznej petnej kl ,100” gr. muréw fund. | piwnicznych 70,81 i 95.
Grubos¢ scian parteru, pieter 55cm.

3.6.Strop nad ostatnig kondygnacjg staloceramiczny, nad korytarzami oraz skrzydle
potudniowym, nad pozostatymi pomieszczeniami i poddaszem w konstrukcji
drewnianej.

3.7.Stropy istniejagce bez zmian: nad parterem, pietrem i drugim pietrem w czesci
Srodkowej budynku staloceramiczne, na belkach walcowanych stalowych dwuteowych
(typ Kleina) o fgcznej gr. 30cm, stropy nad pomieszczeniami poddaszowymi w
skrzydtach budynku drewniane o gr. tgcznej 20cm.

3.8.W budynku mieszczg sie 4 klatki schodowe — 3 potozone symetrycznie w budynku
gtébwny, 1 na zapleczu Sali gimnastycznej. Schody Zelbetowe.

3.9.Dzwigary dachowe drewniane w czesci gtéwnej (czes¢ srodkowa i obydwa skrzydta)
budynku stojakowe, ptatwiowo — kleszczowe, nad salg gimnastyczng
najprawdopodobniej dzwigar dachowy drewniany wieszarowy, ktorego dolna belka
Scigg stanowi oparcie dla drewnianych belek stropowych.



3.10.Dach kryty blachg. Odwodnienie dachu rynnami i rurami spustowymi
ocynkowanymi.

3.11.Stolarka okienna i drzwiowa - okna zespolone i drzwiowa. Drzwi drewniane
ptytowe, o rdéznych nietypowych rozmiarach podanych w rysunkach projektu,
o$cieznice drewniane.

3.12.Budynek otynkowany od wewnatrz i od zewnatrz. Wyprawy wewnetrzne wapienne,
zewnetrzne wapienno — cementowe rodzaj lll.

3.13.Posadzki i podtogi. W holach i korytarzach na parterze ptytka ceramiczna,
pierwszym i drugim pietrze oraz w Sali gimnastycznej posadzka z klepki debowej, we
wszystkich salach, klasach.

3.14.Sciany malowane klejowo w réznych kolorach. W pomieszczeniach sanitariatéw na
Scianach glazura,

3.2. Powierzchnie: kubatury, powierzchni uzytkowej, powierzchni zabudowy — bez

zmian.

3.3. Prace zwigzane z remontem budynku, ocena stanu technicznego, naprawa
wg ekspertyzy technicznej dotyczacej stanu technicznego budynku Liceum
Ogdlnoksztalcacego w Ostrowi Mazowieckiej wykonanej przez Antoniego
Krzysztofa Bardaszko 07-320 Matkinia, ul. Wilczynskiego 8.

4. Zakres opracowania.

4.1.Projekt obejmuje remont dachu, wraz z wymiang pokrycia dachowego na
ceramiczng dachowke, kolorystyka, wg opracowania graficznego.

4.2.Zmiana pokrycia dachowego warunkuje zwiekszenie obcigzenia dachu na strop na
ktérym opiera sie dach. Ze wzgledu na stan techniczny stropu zostat on wzmocniony.
Istniejgce belki w skrzydtach budynku wzmocniono stalowymi ceownikami, a pod
stupkami konstrukcyjnymi dachu dano belki stalowe, przez co uniknie sie wymiany
catego stropu na zelbetowy i zachowa pierwotng konstrukcje. Strop nad drugim
pietrem czesci srodkowej budynku wymieniono na nowy stosujgc belki drewniane wg
czesci rysunkowej.

4.3.W prawym skrzydle poddasza od strony boiska szkolnego ( z tytu budynku) znajduje
sie istniejgca nadbudowa doswietlajgca sale lekcyjne, ktérej nachylenie dachu jest
inne niz nachylenie gtébwnych potaci dachowych i lukarn. Dobudowa zaktbca symetrie
elewacji tylnej budynku i jest niespdjna.

Aby dostosowac istniejgce doswietlenie do formy i geometrii dachu zastosowano
zmiane istniejgcej nadbudowy na 3 lukarny o takich samych proporcjach i geometrii,
jak istniejgce lukarny w frontowych czesciach skrzydet budynku.

Dbajgc o symetrie budynku te same lukarny zastosowano w lewym skrzydle szkoty od
strony boiska (z tytu budynku) co umozliwi takze wykorzystanie przestrzeni na sale
dydaktyczne.

Od frontu dla symetrycznosci budynku zamieniono w prawym skrzydle na potaci
dachowej jedng lukarne na okno "bawole oko" (oznaczenie na rysunku). W dachu
czesci srodkowej budynku od strony tylnej elewacji takze dodano symetrycznie okno
"bawole "oko"

4.4 Remont kominéw wentylacyjnych. Wykonanie obrobek kominowych blacharskich.
Wymiana rynien i rur spustowych.
4.3.Nie przewiduje sie zadnych prac majgcych wptyw na zagospodarowanie dziafki.
4 .4.Inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.
4.5.Rozwigzanie uktadéw sieciowych nie ulega zmianie.
4.6.Przewidywana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko
naturalne.



5. Ogodlny opis budowlany.
5.1. Prace demontazowe i rozbiérkowe, Przewiduje sie podstawowe:
- demontaz istniejgcego pokrycia dachowego i obrobek dachowych
- demontaz konstrukcji dachowej,uszkodzonych elementéw wiezby dachowej,
- demontaz istniejgcych kominéw do wysokosci stropu poddasza ewentualnie
kominédw nie uszkodzonych demontaz czes$ci wymagajgcej naprawy. Do
wysokosci dachu
- demontaz instalacji odgromowej

kolejno$¢ i technologia wyburzen zgodnie ze sztuka budowlana, zaleceniami
konstruktora oraz przepisami BHP

6. Ogodlny opis budowlany. ( Wg opisu konstrukcyjnego )
6.1.Projekt dostosowany jest do warunkow stref klimatycznych:
- wg PN-82/B-02403 ( IV ) strefa klimatyczna.
- wg PN-80/B-02010/A z1:2006 ( IV ) strefa ,Obcigzenie Sniegiem”.
- wg PN-77/B-02011 ( | ) strefa wiatrowa ,Obcigzenie wiatrem”.
- wg PN PN-EN ISO 6946 : 2004 ,,Ochrona cieplna budynkéw”.
6.2. Projektowane elementy.
- odtworzenie kominow - wymurowanie, odtworzenie do stanu istniejgcego.
- wykonanie obrobek blacharskich kominow.
- odtworzenie istniejgcej, montaz instalacji odgromowej.
- montaz nowego pokrycia dachowego wraz z montazem obrobek.
- wymiana rynien i rur spustowych.

6.3. Rozwigzania materiatowo konstrukcyjne:
- Remont i wymiana konstrukcji dachu nad projektowanym budynkiem wg opisu
(CZESC OPISOWA KONSTRUKCYJNA) konstrukcji budynku wykonanego przez inz.
Janusza Jancewicza.

6.4.Wience Na scianie pod dachem projektuje sie wience zelbetowe wylewne z betonu
B25, zbrojone stalg BS00SP i S235J. Wienhce zewnetrzne ociepli¢ styropianem. Prety
podtuzne wiencow tgczy¢ na zaktad min. 50 cm.

6.4.1.I1zolacja pozioma konstrukcji drewnianych, na wiencach, izolacja murtat, stupkéw z
papy

6.5. Belki nosne pod konstrukcje dachu
Zaprojektowano belki podtrzymujgce konstrukcje dachu jako stalowe, wykonane ze
stali S235 / St3S o przekrojach: HEB 140; H rozmieszczone odpowiednio wg zgodnie
z poszczegolnymi rysunkami technicznymi architektonicznymi.

Wzmocnienie belek stropowych wg ekspertyzy. (odrebne opracowanie)
Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych wg opisu konstrukcyjnego
pkt.4.2.

6.6. Konstrukcja dachowa- (opis czesci konstrukcyjnej): zaprojektowano konstrukcje w
rozstawie max co 115cm z drewna klasy C-27 i C-24, o nachyleniu potaci 47° -
odtworzenie istniejgce;j.

Elementy wiezby, przekroje, krokwie, stupki, ptatwie, zastrzaty uktad potgczen, wg
rysunkéw technicznych

Potfgczenia elementéw dachu wykonaé wg zat. opisu kontr.

Murtaty przy $cianach o wymiarach 15x15cm kotwi¢ w wiencu za pomocg kotew
stalowych M16, w rozstawie co 150cm.



Drewno wiezby dachowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng poprzez
dwukrotne powlekanie np. preparatem solowym zgodnie z instrukcjg producenta,
oraz powlekane srodkiem majgcym witasciwosci ognioochronne i chronigcym przed
wplywami atmosferycznymi (zgodnie z PN-76/C-04906 - Srodki ochrony drewna.
Ogdlne wymagania i badania). Czota i wreby nalezy starannie nasgczy¢
impregnatem przed wbudowaniem elementu. Zaimpregnowane powierzchnie nalezy
chroni¢ przed oddziatywaniem wody, opadow atmosferycznych powodujgcych
wymycie srodka impregnacyjnego. Styk drewna z murem i betonem izolowac papa.

6.7. Remont elewacji oraz kominéw wentylacyjnych.

6.7.1.Projektuje sie odtworzenie i naprawe istniejgcych kominéw wentylacyjnych na
dachu wraz z wykonaniem nowych obrébek, wykonanie wyprawy tynkarskiej
cienkowarstwowe;.

6.7.2. Kominy odtworzy¢ murujgc na zaprawie cementowo- wapiennej klasy 5 Mpa z
cegty petnej, wyprowadzone powyzej potaci dachowej, do wysokosci istniejgcych —
jak najwierniejsze odtworzenie pierwotnego historycznego ukfadu.

Ocieplenie styropianem frezowanym gr. 10cm i wykonczone tynkiem strukturalnym
na bazie styropianu EPS-100 w, na kleju szpachlowym, siatce zbrojgcej z widkna
szklanego ponownie szpachlowanej, z akrylowg lub polikrzemiankowg wyprawg
tynkarskg ( baranek 1.0mm ) na ptynie gruntujgcym.

Zastosowanie systemu polega na przymocowaniu do $cian zaprawg klejgcg i
tacznikami ptyt styropianowych, wykonaniu warstwy zbrojonej siatkg z widkna
szklanego oraz wykonczeniu catosci cienkowarstwowg systemowg akrylowg lub
polikrzemianowg wyprawg tynkarskg. — catos¢ wykona¢ wg zasad wybranego
systemu.

Kolor tynku: biaty. (Nr NCS S 0300-N)

6.7.3. Dach i Obrobki blacharskie.

6.7.4.Zaprojektowano pokrycie dachu dachowkg ceramiczng dobrano dachéwke falistg
Sredzkg falistg w ksztatcie litery ,S” w kolorze czerwonym naturalnym. Przyjeta waga
dachéwki wynosi ok. 3,8kg, a jej wymiary ok. 44,4cm x 28,2 cm. Srednia dtugo$é
pokrycia ok. 36,6 cm, Nalezy zastosowa¢ dachowke o podobnych wspétczynnikach
wagi i kolorystyki (wg ustalen z konserwatorem zabytkow).

Nalezy zastosowaC membrane systemowa w zaleznosci od parametrow
dachowki, a w szczegolnosci charakterystycznego dla wybranego producenta
dachowki nachylenia dopuszczalnego kata nachylenia potaci. Wybor membrany ma
istotny wptyw na ostateczna szczelnos¢ dachu. Membrana musi posiadac:
atest higieniczny PZH: HK/B/0631/02/2001 oraz klasyfikacje ogniowa jako produkt
trudno zapalny , spetniaé Polskg Norme: PN-EN 13984. Temperatura uzytkowa
membrany powinna wynosi¢ od -40°C do +100°C, a jej gramatura 60g/m?
przepuszczalnos¢ pary wodnej: 3000 g/(m2 (24h)), a maksymalna sita rozciggajgca
(50 mm):

- wzdtuz: 165 N

- w poprzek: 140 N

Rozstaw osiowy tat powinien wynosi¢ maksymalnie 36,9 cm i powinien byc¢
dostosowany do wybranej dachdéwki.

Na poddaszu uzytkowym zastosowano folie paroizolacyjng, ktéra w zimie
zabezpiecza konstrukcje przed wykraplaniem sie wilgoci wewnatrz przegrody, a
latem umozliwia jej swobodne odparowanie. Folia powinna spetnia¢ Polskg Norme
PN-EN 13984.



Nalezy zastosowaé wszystkie elementy wykonczeniowe dachu w wybranym systemie
ceramicznym - ggsiory itp. Obrobkami blacharskie w tym samym kolorze.
Ewentualnie wykonaé obrébke blachg stalowg ocynkowana w kolorze miedzianym,
Blacha wykorzystana do wykonania obrobki oraz orynnowania powinna byé
dodatkowo pokryta  powtokami ochronnymi oraz kolorowymi, ktére trwale
zabezpieczajg produkty przed korozjg. Przy jednoczesnym zachowaniu duzej
odpornosé orynnowania na odksztatcenia mechaniczne i termiczne.

Potgczenia z murami lub innymi elementami powinny by¢é wykonane w sposéb
umozliwiajgcy wyeliminowanie wptywu odksztatcen na tynk np.. poprzez
zastosowanie obrobki dwuczesciowe.

Obrobki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposob stabilny i zapewniajgcy
odprowadzenie wody poza powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztattowac, aby ich
krawedz oddalona byta od docelowej powierzchni elewacji o ok. 4cm.

UWAGA.: Przy montazu obrébek oraz rynien nalezy przyja¢ remont elewacji
ktéry zostanie wykonany podczas nastepnego zadania projektowanego, a
wykonanie jego zostanie w innym terminie.

Obrébki blacharskie nalezy wykona¢ najpdzniej przed wykonywaniem warstwy
zbrojonej, w sposob zapewniajgcy we wszystkich fazach prac nalezytg ochrone
powierzchni przed wodami opadowymi i sptywajgcymi.
Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan Dblacharki bezposrednio na
cienkowarstwowy element wykonczeniowy.

6.8. Uwagi konserwatorskie

1. Budynek jest wpisany do rejestru zabytkow.

2. Na etapie realizacji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wykonanie okien w
stylu ,bawole oko” zachowujgc istniejgcg forme geometryczng oraz proporcje
dopasowujgc do istniejgcej, nowej stolarki okiennej, z ktorej przed wykonaniem otworu
okiennego pobra¢ wymiary.

3. Przed zamowieniem dachowki ewentualne rozbieznosci kolorystyczne uzgodnic z
projektantem lub konserwatorem zabytkow.

4. Na nowo projektowanych lukarnach zastosowac¢ kolor tynku jaki okreslono i
uzgodniono prymy konserwatora w projekcie elewacji wykonywanym przez p.
Wiestawe Polak, ewentualnie na budowie dobra¢ nowy kolor pasujgcy do dachéwki w
porozumieniu z konserwatorem zabytkdéw i projektantem.

6.4. Elementy uzupetniajace.

Wyszczegolnienie robdt :

1. Podczas robo6t demontazowych nalezy bezwzglednie zwréci¢é uwage na istniejgce
rysy, spekania. Zaleca sie wizyte konstruktora na budowie przy elementach
wymaganych konsultacji i opinii oraz podczas wykonywanych prac
demontazowych dachu jesli te wptywajg negatywnie na konstrukcje budynku np.
rysy lub spekania bede sie powigekszac.

2. Demontaz i Montaz instalacji odgromowych.

Istniejgcg  instalacje odgromowg zdemontowa¢ i odtworzyé. Przewody
odprowadzajgce wykonaé¢ drutem stalowym, ocynkowanym FeZn ¢ 8mm. Uziom
otokowy wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn 25x4 mm na
gtebokosci 0,6m, w odlegtosci min. 1m od budynku. Ztgcza wykonaé na wysokosci
0,8m nad poziomem terenu.

3. Montaz tawy kominiarskiej, stopni, drabinki kominiarskiej, wytazéw dachowych,

Dodatkowo zastosowacé zapory Sniegowe przedrynnowe.



4. Ze wzgledu na charakter budynku jakim jest szkota nalezy zatozy¢ etapowanie
robot rozbiorkowo - remontowych a ich terminy ustalié w porozumieniu z
inwestorem

5. Przed przystgpieniem do sktadania ofert przetargowych z uwagi na wiek i stan
budynku zaleca sie odbycie wizji lokalnej w budynku.

6. Podczas robdt rozbiorkowo- remontowych nalezy przewidzie¢ ewentualne
przekrycie zabezpieczajgce budynek na wypadek zmian pogodowych.
Zabezpieczenie bezwzglednie ustali¢ z inwestorem.

7. Podczas usuwania gruzu zabezpieczy¢ elewacje budynku przed uszkodzeniami
uzywajgc elementéw takich jak np. rekawy, siatki itp.

7.Uwagi
Wszystkie elementy drewniane wiezby istniejgce —ewentualnie elementy
niezabezpieczone, zabezpieczy¢ od korozji biologicznej i ogniochronnie j.w..
Zastosowane materiaty i wyroby budowlane i wykonczeniowe podlegajgce
certyfikacji powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate techniczng.
Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz.
| - ,Roboty ogdlnobudowlane”.
W przypadkach wymagajgcych wyjasnienia nalezy kontaktowac sie z autorem przed
podjeciem czynnosci na budowie.
Stan istniejgcy tynkéw i betonéw skonsultowaé z przedstawicielem firmy w ktorej
systemie wykonywane bedzie ocieplenie.
Przestrzegac instrukcji realizacji w systemie docieplenia.
Detale potgczen nie ujete w opracowaniu nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw.
Wszelkie ewentualne odstepstwa od projektu mogg nastgpi¢ wytgcznie za zgodag
autora projektu.

Biatystok 14.05. 2010r. Opracowat:
Arch. Dariusz tuniewski
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Czes¢ ogodlna:

INFORMACJA B.L.O.Z.
INF. DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY
REMONTU DACHU NA BUDYNKU
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO IM. MIKOLAJA KOPERNIKA
PRZY Ul. KOSCIUSZKI 36 W OSTROWI MAZOWIECKIEJ

ADRES BUDOWY: Budynek Liceum Ogolnoksztatcgcego
ul. Koéciuszki 36
Ostréw Mazowiecka (dz. nr 4110/1)

INWERSTOR: Liceum Ogolnoksztatcgce
ul. Kosciuszki 36
07-300 Ostrow Mazowiecka
PROJEKTANT:
ARCHITEKTURA:
mgr inz. arch. Dariusz tuniewski
Nr upr. Bt-POKK / 16 / 2003

wspotpraca: Emilia Supronowicz
KONSTRUKCJA:

inz. Janusz Jancewicz
Nr upr. Bt -297/68,

Biatystok,14 maj. 2010r.



1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Zakres robét obejmuje wykonanie nastepujgcych robot budowlanych:

- demontaz istniejgcego pokrycia dachowego i obrobek dachowych

- demontaz konstrukcji dachowej,uszkodzonych elementéw wiezby dachowej,

- demontaz istniejgcych kominébw do wysokosci stropu poddasza ewentualnie
kominédw nie uszkodzonych demontaz czesci wymagajgcej naprawy. Do
wysokosci dachu

- demontaz instalacji odgromowej

oraz:

- odtworzenie kominow - wymurowanie, odtworzenie do stanu istniejgcego.

- wykonanie obrobek blacharskich kominow.

- odtworzenie istniejgcej, montaz instalacji odgromowe;j.

- montaz nowego pokrycia dachowego wraz z montazem obrobek.

- wymiana rynien i rur spustowych.

1.1.Kolejnos¢ wykonywania robdét:

- prace budowlane rozbiérkowe i demontazowe potaci dachowych i kominow.
- prace budowlane zwigzane z odtworzeniem i remontem potaci dachu.

- prace wykonczeniowe (wykonanie warstw i montaz elementéw proj.);

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
Prace remontowe wykonywane bedg na istniejgcym  budynku  Liceum
Ogodlnoksztatcgcego w Ostrowi Mazowieckiej

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, LUB TERENU,
KTORE MOGA STWORZYC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

W czasie wykonywania i po wykonaniu robot zgodnie ze sztukg budowlang i
dokumentacjg projektowg nie wystgpig na dzialce Zzadne czynniki moggce stanowic
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wystepujgce zagrozenie wynikajgce z realizacji inwestycji to: roboty, przy ktoérych
wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m,

4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGRQZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACYCH SKALE I
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPOWANIA

PRACE NA WYSOKOSCI

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposob nie zmuszajgcy
pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady lub obrys urzgdzenia na ktérym
stoi. Przy pracach na drabinach, klamrach, rusztowaniach i innych podwieszeniach na
wysokosci do 2 m nad poziomem podtogi lub ziemi, nalezy zapewnic aby:

Drabiny, klamry, pomosty i inne urzgdzenia byly stabilne i zabezpieczone przed zmiang
potozenia oraz posiadaty odpowiednig wytrzymatos¢ na przewidywane obcigzenie.
Powierzchnia pomostu powinna by¢é wystarczajgca dla pracownikéw, narzedzi i
niezbednych materiatéw. Podioga powinna by¢ pozioma i rowna, trwale umocowana do
elementéw konstrukcyjnych pomostu.

W widocznym miejscu pomostu powinny by¢é umieszczone czytelne informacje o
wielkosci dopuszczalnego obcigzenia.

Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach na wysokosci powyzej 2 m od
otaczajgcego poziomu podiogi lub terenu zewnetrznego oraz na podestach
ruchomych wiszgcych nalezy w szczegolnosci:

Zapewni¢ bezpieczenhstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy.



Zapewni¢ stabilnos¢ rusztowan i odpowiednia ich wytrzymato$¢ na przewidywane
obcigzenie.

Dokonac¢ odbioru technicznego rusztowania przed rozpoczeciem jego uzytkowania (z
wpisem tego faktu do dziennika budowy).

Przy ustawianiu lub rozbidrce rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach
na wysokosci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub podtfogi, nalezy w
szczegolnosci:

Przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na
ktérych maja by¢é wykonywane prace, w tym ich stabilnos¢, wytrzymatos¢ na
przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywana zmiana
potozenia, a takze stan techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen
majgcych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa.

ZapewnicC stosowanie przez pracownikow odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z
linka bezpieczenstwa przymocowana do statych elementéw konstrukcji, szelki
bezpieczehstwa z pasem biodrowym do prac w podparciu np. na stupach, masztach.
Zapewni¢ stosowanie przez pracownikdw hetmdoéw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci.

Przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna i
ogrodzi¢ poreczami i daszkami ochronnymi.

Na rusztowaniu powinna by¢ umieszczona tablica informacyjna o dopuszczalnej
wielkosci obcigzenia pomostow. Piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan
nalezy utrzymywaé w czystosci, a w okresie zimy oczyszcza¢ ze Sniegu i posypywac
piaskiem.

Jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym pionie
jest dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, t;.
szczelnego daszku ochronnego.

Podtoze, na ktérym ustawia sie rusztowanie, powinno zapewniac jego stabilno$¢, mieé
stale odwodnienie oraz odptyw wod opadowych od budynku.

Rusztowanie z rur stalowych powinno by¢é uziemione i posiadaé¢ instalacje
odgromowa. Rusztowania musza posiada¢ co najmniej dwa pomosty - roboczy i
zabezpieczajgcy. Deski pomostowe rusztowan musza byC¢ usztywnione i szczelnie
utozone.

Pomosty robocze musza by¢ zabezpieczone poreczami ochronnymi.

Zakotwienia powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni sciany,
przy ktoérej znajduje sie rusztowanie.

Nosno$¢ urzgdzenia do transportu materiatdw na wysiegnikach, mocowanych do
konstrukcji rusztowania nie moze przekracza¢ 150 kg.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach (ulicach) oraz w miejscach
przejazdow i przejs¢ powinny mieé daszki ochronne.

Po zmontowaniu rusztowania wiszgcego nalezy dokona¢ préby jego pracy, zgodnie z
dokumentacja techniczno-ruchowa producenta.

Na pomoscie rusztowania nie powinno przebywac¢ jednoczesnie wiecej osob niz
przewiduje instrukcja.

Rusztowania wewnetrzne (na koztach, drabinowe, stojakowe) powinny by¢ ustawione
na rownym, zwartym podtozu, a nogi winny opierac sie cala powierzchnia.

ROBOTY MUROWE | TYNKOWE
Otwory w scianach wychodzgcych na zewngtrz budynku, w stropach Iub inne otwory,
ktérych dolna krawedz znajduje sie ponizej 0,8 m od poziomu stropu lub pomostu



nalezy zabezpieczy¢ barierg ochronng o wys. 1,1 m, deskg kraweznikowg o wys. 0,15
m oraz wypetni¢ wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a poreczg czesciowo
lub catkowicie w sposob zabezpieczajgcy pracownikdw przed upadkiem z wysokosci.
Wszelkie otwory pozostawione w czasie wykonywania robdt, np.: drzwiowe,
balkonowe, szyby wyciggéw, otwory w stropach powinny by¢ niezwiocznie
zabezpieczone /boczne otwory przy pomocy obarierowania, w stropach przez
szczelne zakrycie lub ogrodzenie/.

Jednoczesne prowadzenie robot na dwoch lub wiecej kondygnacjach w tym samym
pionie, bez stropéw lub innych urzgdzen ochronnych jak np. siatki czy daszki
ochronne jest zabronione.

Zabrania sie wychylania sie poza krawedzie konstrukcji bez dodatkowego
zabezpieczenia, jak rowniez opierania sie o bariery.

Zabrania sie zrzucania materiatow, narzedzi i innych przedmiotow z wysokosci.

ROBOTY IZOLACYJNE, ANTYKOROZYJNE, DEKARSKIE | CIESIELSKIE

Na dachach krytych elementami, ktérych wytrzymato$é nie zapewnia bezpiecznego
przebywania na nich pracownikow, nalezy uktada¢é przenosne mostki
zabezpieczajgce.

Pracownikow zatrudnionych na dachu o pochyleniu wiekszym niz 20%, jezeli nie
stosuje sie rusztowan ochronnych, nalezy zabezpieczy¢ przed upadkiem z wysokosci
za pomocg szelek ochronnych wyposazeniem. Zamocowanie szelek powinno by¢ takie,
aby ewentualny spadek zabezpieczonego pracownika nie przekroczyt 2 m.

Robdét dachowych nie nalezy wykonywaé w czasie silnych wiatréw, niepogody oraz na
dachach oblodzonych lub pokrytych szronem.

Elementy drewniane z rozbiorki nalezy oczysci¢ z zaprawy lub, betonu a takze
powyciggaé wszystkie gwozdzie.

Roboty ciesielskie mozna wykonywac tylko z pomostow petnych, na ktérych zabronione
jest wykonywanie takich prac jak np. rgbanie siekiera czy ciecie pita.

Przy montowaniu rur spustowych, blacharze nie mogg pracowac jeden pod drugim.

Do krycia kominéw, opasek i naczotkdédw oraz przy mocowaniu lejow do rynien - nalezy
wykona¢ pomosty rusztowan wysuwnych lub wiszgcych.

Przy mocowaniu rynien, rur spustowych, przy uzyciu drabin linowych pracownik
powinien by¢ zabezpieczony dodatkowo przed upadkiem z wysokosci np. przy pomocy
szelek z linkg bezpieczenstwa.

Drabiny linowe uzyte do robdét dekarsko-blacharskich powinny by¢ nalezycie
zamocowane do statych czesci budynku, naciggniete i zakotwiczone na dole.
Zabronione jest wykonywanie okapow z drabin przystawnych oraz zrzucanie z dachow
materiatow, narzedzi i innych przedmiotéw.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Nie przewiduje sie przy realizacji powyzszego zamierzenia wystepowania czynnikéw
szczegolnie niebezpiecznych i zagrazajgcych zdrowiu pracownikow. Sposob
prowadzenia instruktazu BHP, zakonczonego egzaminem i dopuszczenia do budowy
wg standardowej procedury przewidzianej do tego typu sytuacji (wg odpowiednich
przepiséw egzekwowanych przez Inspekcje Pracy).

5. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Y4
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH



SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA
WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN.

Nie zaktada sie wystepowania stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia. W przypadku
wystgpienia pozaru, awarii lub innego zagrozenia, prowadzenie akcji ewakuacyjnej lub
niesienia pomocy poszkodowanym, bedzie sie odbywac¢ z drogi gtdwnej bezposrednio
przylegajagcej do realizowanej inwestycji.

UWAGA: ZGODNIE Z ART. 21a. PRAWA BUDOWLANEGO, KIEROWNK BUDOWY
OBOWIAZANY JEST, W OPARCIU O POWYZSZA INFORMACJE, SPORZADZIC LUB
ZAPEWNIC SPORZADZENIE, PRZED ROZPOCZECIEM BUDOWY,
SZCZEGOLOWEGO PLANU BEZPIECZENSTWA | OC HRONY ZDROWIA,
UWZGLEDNIAJAC SPECYFIKE OBIEKTU BUDOWLANEGO | WARUNKI
PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Autor opracowania:  Biatystok, 14.maj.2010r. mgr inz. arch. tuniewski Dariusz
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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO MODERNIZACJI DACHU W LICEUM
OGOLNOKSZTALCACYM W OSTROWI MAZOWIECKIEJ PRZY ULICY KOSCIUSZKI 36

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt techniczny architektoniczny

1.3. Ekspertyza techniczna z kwietnia 2008

1.4. Wizja lokalna, dokonanie odkrywki taw, stropéw.

1.5. Uzgodnienia branzowe

1.6. Program ogolny i wytyczne szczegdtowe opracowane przez Inwestora

2. KONCEPCJA KONSTRUKCJI BUDYNKU

Remontowany obiekt jest budynkiem szkoty liceum ogdlnoksztatcgcego,
dwu i trzy kondygnacyjnym. Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej,
czes$¢ mieszkalna podpiwniczona, cze$¢ ustugowa niepodpiwniczona. Budynek kryty jest
aktualnie pokryty blachg ktéra ma zostaé zamieniona na dachéwke ceramiczna.

Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli

PN-82/B-02001 - Obcigzenia state

PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-77/B-02011 - Obcigzenie wiatrem

PN-80/B-02010 - Obcigzenie sniegiem

PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane- Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe

PN-/B-03264;2002 - Konstrukcje zelbetowe

PN-81/B-03020 - Fundamentowanie

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych konstrukcji budynku wykorzystano program
Autodesk Robot Structural Analysisl 2009

2.1 WIENCE
Na $cianie pod dachem projektuje sie wience zelbetowe wylewne z betonu B25,
zbrojone stalg BSO0SP i S235J. Wience zewnetrzne ociepli¢ styropianem. Prety podtuzne

wiencow tgczy¢ na zaktad min. 50 cm.

2.2 BELKINOSNE POD KONSTRUKCJE DACHU

Zaprojektowano belko podtrzymujgce konstrukcje dachu jako stalowe, wykonane
ze stali S235 / St3S o przekrojach: HEB 140; H rozmieszczone odpowiednio wg zgodnie
z poszczegolnymi rysunkami technicznymi architektonicznymi.
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2.3 KONSTRUKCJA NOSNA DACHU

Zaprojektowana jako drewniana w maksymalnym rozstawie co max 115 cm o
przekrojach zgodnych z obliczeniami oraz rysunkami architektonicznymi.

Murtate w wiencu kotwi¢ za pomocg kotew stalowych M12, w rozstawie co 150 cm.

Krokwie dla_skrzydia leweqo i praweqo z uwagi ha znaczne rozpietosci
nalezy wykona¢ z drewna klasy C27 do wykonania pozostalych elementéw
konstrukcyjnych dachu dopuszcza sie drewno klasy C24

Przed przystgpieniem do wyznaczania i wykonania poszczegélnych elementéw
wiezby dachowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprzeczne i podtuzne wymiary budynku w
poziomie oparcia dachu.

Wyznaczenie elementow wiezby dachowej wykona¢ w nastepujgcy sposoéb:

o wykresli¢ w naturalnej wielko$ci poszczegolne elementy.

e po wyznaczeniu i wykonaniu wycie¢ i elementéw potgczen w powtarzalnych
elementach konstrukcji wiezby dachowej,nalezy wykonaé probny montaz w celu
sprawdzenia doktadnosci potgczen.

e majgc sprawdzony w prébnym montazu, powtarzajgcy sie segment wiezby
dachowej, mozna przystgpic do wyznaczania pozostatych elementéw oraz
wykonania w nich zaciosow, wrebdw i innych potgczen.

Przy montazu konstrukcji wiezby dachowej nalezy pamieta¢ o zaizolowaniu
elementow papg w styku z murem lub stropem.

Impregnacje drewna nalezy wykona¢ po dokonaniu prébnego montazu na pare dni
przed ustawieniem konstrukcji wiezby dachowej.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych wykona¢ przez
zaimpregnowanie Srodkiem grzybobdjczym "SOLTOX" lub réwnowaznym , zgodnie z
instrukcjg zatgczong przez producenta, a nastepnie powlec "PYROLAKIEM W-1-" lub
Srodkiem rownowaznym, jako zabezpieczenie przeciwogniowe.

Potgczenia elementéw drewnianych wiezby dachowej wykona¢ zgodnie z
zasadami sztuki ciesielskiej.

3. SPRAWDZENIE WYMIAROW

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw,
podanych na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegdtowymi rysunkami
oraz opisem technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych wymiardw i
rzednych, sygnalizujg wszystkie pomytki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni
Projektowej, ktorzy w razie potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne
modyfikacje.

Wykonawcy bedg wytacznie odpowiedzialni za pomytki oraz zmiany w ich zestawie
rob6t lub innych wykonawcéw, wywotane zapomnieniem Iub nieprzestrzeganiem
niniejszej klauzuli.
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WYTYCZNE TECHNICZNE
1 TOLERANCJE WYMIAROWE

4.
4.

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich wymiaréw,
podanych na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych ze szczegétowymi rysunkami
oraz opisem technicznym.

Tolerancje wymiarowe dotyczg pomiaroéw kontrolnych zaréwno robot wykonanych
przez poszczegolnych podwykonawcéw, jak i w dokonanych w fazie oddania do uzytku.

W konsekwencji, wszystkie niedoktadnosci wynikajgce z usytuowania, deformacji
szalunkéw, zmiennosci wymiaréw w wyniku temperatury i skurczu sg dodawane.
Warto$ci te skumulowane muszg obowigzkowo miesci¢ sie w granicach normowych.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych wymiardw i
rzednych, sygnalizujg wszystkie pomytki lub uchybienia Inwestorowi i Pracowni
Projektowej, ktorzy w razie potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg niezbedne
modyfikacje.

Wykonawcy bedg wytgcznie odpowiedzialni za pomytki oraz zmiany w ich zestawie robot
lub innych wykonawcéw, wywotane zapomnieniem lub nieprzestrzeganiem niniejszej
klauzuli.

4.2 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Przed pomalowaniem nalezy elementy stalowe oczysci¢, przygotowanie
powierzchni SA2.5 wg ISO 8501-02 ! Po zmontowaniu konstrukcji nalezy pomalowac
elementy stalowe w miejscach ubytkow i rys spowodowanych montazem.

Dopuszcza sie zastosowanie innych alternatywnych rozwigzan zabezpieczenia
antykorozyjnego i malowania po uzgodnieniu z projektantem konstrukciji.

Przedstawione zabezpieczenie antykorozyjne w systemie ogniochronnym R120
epoksydowo-poliuretanowym .

f;\i{)y Rodzaj Producent Oznaczenie Cechy powtoki
Doskonata przyczepnosé¢ do
powierzchni stalowych,
Dwusktadnikowy, nb. Tikkurila TEMACOAT aluminiowych i ocynkowanych.
1 grubowarstwowy grunt % ti GPL-S Uzywany jako grunt, miedzywarstwa
: epoksydowy oalings PRIMER w systemach epoksydowych i
utwardzany poliamidem epoksydowo-poluretanowych
odpornych nascieranie i agresje
chemiczna.
2. Ogniochronna np. Ameron Stee5lg1uard
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Nr Rodzaj Producent Oznaczenie Cechy powtoki
farby L yp
Dwusktadnikowa,
pé’fpo%_yskowa_ farba Doskonata odporno$¢ na warunki
naw_lerzchnlowa np. Tikkurila | TEMATHANE atmosferyczne i Scieranie
3. poliuretanowa Coati 50 Trwata nie kredujgca farba
utwardzana oatings nawierzchniowa o bardzo dobrej
|Zocyjan|anem trwatosci koloru i po*ysku.
alifatycznym
-
¥ | W
Z OlZE&
= g 5 ZESTAW MALARSKI g B =2 ZALECANY
W S o /DOPUSZCZALNY
ELEMENTY |z O} € |oX | MEJSCE 2
ZABEZPIECZANE |O & W < | D Q |MALOWANIA| o SPOSOB
S5AS| NAzZwA o Q= NAKELADANIA
O O| MATERIALU N POWLOKI
Q- | MALARSKIEG FUNKCJA |3 g
o) 1o
2 3 4 5 6 7 8 9
KONSTRUKCJE np. grunt 1 60 | WWYTWORNI NATRYSK
STALOWE Sa2% | TEMACOAT URZADZEN | HYDRODYNAMICZNY
GPL-S
PRIMER
Np. SteelGurd ogniochronna
561
np.
TEMATHANE nawierzchniowa 1 80
50

MATERIALY STOSOWANE DO ZABEZPIECZEN ELEMENTOW STALOWYCH MUSZA BYC
ROWOWAZNE Z PODANYMI W TABELACH.

Uwagi:
1. Zaleca sie bezwzglednie przestrzegania wymagan technologicznych wzgledem wyrobéw

antykorozyjnych zawartych w kartach technicznych.

2. Podane wydajnoéci farb dotyczg parametrow teoretycznych, wydajnos¢ praktyczna jest
zawsze nizsza i zalezy od szeregu parametrow;

3. Nie wykluczamy mozliwosci udzielenia gwarancji po zapoznaniu sie¢ z warunkami
eksploatacji i okresleniu srodowiska PN-EN ISO 12944;

4. Przygotowanie powierzchni stali Sa 2 72 wg PN I1ISO 8501-1;

5. Grubos¢ w um powtoki nr 2 nalezy ustali¢ z producentem farby w zaleznosci od

malowanego elementu

5. WYTYCZNE MONTAZU
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Montaz konstrukcji nalezy prowadzi¢ w oparciu o projekt technologii i organizaciji
montazu sporzgdzony na podstawie niniejszych wytycznych z uwzglednieniem warunkéw
miejscowych oraz przepisow bezpieczenstwa w budownictwie.

Montaz elementow nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy Swietle naturalnym
zapewniajgcym dobrg wiadomos¢ na odlegto$¢ 30m
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Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym os$wietleniu z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:
-w miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy oswietlenie musi zapewnia¢
petng widocznos¢, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ 100 lukséw , a w miejscu
pobierania elementéw 25-50 luksow
-caty obiekt tgcznie powinien by¢ oswietlony lampami o natezeniu 20 lukséw
-prace przy sztucznym oswietleniu powinny by¢ wykonane ze szczegdlnym
przestrzeganiem bhp .

Jakos¢ elementéw stalowych, stanowigcych elementy wysytkowe , ma decydujgce
znaczenie na przebieg montazu pawilonu.

Wszystkie elementy wysytkowe dowozone na plac budowy nie powinny mie¢
wiekszych odchytek wymiarowych od dopuszczalnych. Dostarczone elementy wysytkowe
powinny posiadaé atest wytworni wynikajgcy z badan zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Elementy , ktérych jakosc nie odpowiada warunkom technicznym i konstrukcyjnym
nie mogg by¢ wbudowane w konstrukcje montowanej hali.

Sktadowiska elementéw gotowych do montazu nalezy lokalizowaé w zasiegu
zurawia. Teren pod sktadowanie elementéw do montazu powinien by¢ wyréwnany i
odwodniony. Sktadowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiednig liczbe podwalin , podktadek.

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy wykona¢ prace wstepne
przygotowawcze:

-przygotowac plac budowy oraz sktadowiska

-zatozy¢ baze kontrolno-pomiarowg

-sprawdzi¢ wykonanie robo6t tradycyjnych , poprzedzajgcych montaz

-dokonac odbioru robét

-dostarczy¢ na budowe i przygotowaé maszyny i urzgdzenia montazowe

-przeprowadzi¢ instruktaz brygad montazowych

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zatozy¢ baze kontrolno-pomiarows.

Szczegolng uwage zawrdci¢ na zatozenie osnowy realizacyjnej dla obstugi
montazu sktadajgcej sie z nastepujgcych punktéw:

-punkt poczgtkowy

-punkt linii bazowych

-punkt ramy geodezyjnej do pomiaru stanu zerowego.

Podczas sktadowania elementéw na sktadowisku nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad :

-elementy nalezy sktadowaé w sposob umozliwiajgcy odczytanie symboli i

oznakowan.

-przy uktadaniu elementow nalezy stosowac¢ podktadki drewniane tak , aby

zabezpieczone byty od zetknigcia sie z ziemig , zalania wodg i gromadzenie sie

wody w zagtebieniach konstrukgciji.

-nie wolno skftadowac elementéw pod liniami napowietrznymi energii elektrycznej

Osie modularne na fawach i stopach powinny byé przeniesione w sposéb
geodezyjny i potwierdzone przez uprawnionego geodete w dzienniku Budowy.
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Montaz budynku nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nie
dopuszcza sie do uzycia do montazu elementéw ktoérych jakos¢ nie odpowiada
warunkom technologicznym i konstrukcyjnym danego elementu.

Elementy uzyte do montazu muszg posiadac atest.

Przy montazu deskowan nalezy kontrolowac jego doktadnosci sprawdzajgc:

a/ osiowe ustawienie elementu

b/ pionowe ustawienie elementu

c/ wielkos¢ przesunie¢ w pionie i poziomie.

d/ wielko$c¢ przesuniecia w stosunku do elementow nizszej kondygnaciji.

Jezeli przy montazu bezposrednio ze srodkow transportowych elementy sg
zatadowane w pozyciji innej niz majg by¢ wbudowane, nalezy uprzednio przed podaniem
na miejsce wbudowania utozy¢ je na podktadach obok $rodka transportowanego, w celu
zmiany sposobu ich podwieszenia.

Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, srodkéw mocujgcych
itp. tgczenie z elementami montazowymi.

Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy lub po
zakonczeniu pracy.

UWAGA

Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z " Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych". tom |. Budownictwo Ogdlne oraz
warunki BHP jakie obowigzujg w budownictwie.

AUTOR:
inz. Janusz Jancewicz
upr. nr BL 53/86

WSPOLPRACA:
mgr inz. Piotr Oponowicz
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OBLICZENIA STATYCZNE

DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO MODERNIZACJI DACHU W LICEUM
OGOLNOKSZTALCACYM W OSTROWI MAZOWIECKIEJ PRZY ULICY KOSCIUSZKI 36

1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

Tablica 1. Obciagzenie state dachu - istniejace

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa ocynkowana (blachodachéwka) z 0,19 1,10 -- 0,21
tatami kontrtatami [0,188kN/m2]
h% 0,19 1,10 -- 0,21
Tablica 2. Obcigzenie state dachu - nowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachéwka ceramiczna [0,700kN/m2] 0,70 1,10 - 0,77
2.  Wetna mineralna w ptytach "Lamella" grub. 15 cm 0,30 1,10 -- 0,33
[2,0kN/m3-0,15m]
h% 1,00 1,10 -- 1,10
Tablica 3. Obcigzenie Sniegiem max
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,58 1,50 0,00 0,87

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 48,0 st. ->
C2=0,480) [0,576kN/m2]

h% 0,58 1,50 -- 0,87
Tablica 4. Obcigzenie $niegiem min
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem mniej obcigzonej potaci 0,38 1,50 0,00 0,57

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 48,0 st. ->
C1=0,320) [0,384kN/m2]

PN 0,38 1,50 - 0,57
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2.0 SPRAWDZENIE ISTNIEJACEGO DACHU NA OBCIAZENIE ISTNIEJACE
(BLACHO-DACHOWKA) ORAZ NA OBCIAZENIE PO ZMIANIE POKRYCIA
DACHU NA DACHOWKE CERAMICZNA

- schemat konstrukcji dachu istniejgcego dachu:

2x3,8x10|

}gy 2x80x150

2x3,8x10
2x80x150
80x150

— KRAW 150x150

KRAW 150x150
KRAW 150x150

SGN:
- zestawienie tabelaryczne dla istniejgcego dachu obcigzonego blacho-dachowka

Pret | Profil | Materist | Lay | Laz | wytes. | Praypadek
Grupa: 1 Krokwie

2 |28 | z0:150 |  cao | 2s2ss| saars|  0s7| 13=gnd
Grupa : 2 Supki dolne

11 8| kravi1s0x1s)  czo | 14222| 14222 oe3] 13sond
Grupa : 3 Supki skosne

5 || krave1s0:1s)  cao | 12048| 12048] 048] 13sond
Grupa: 4 kleszcze

5 || 25800150 | ceo | 13arz| voos|  oor|  13sond
Grupa: 5 jetki

g || 223810 | cao | 1os39| s2a4| o004 133omd
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SGN:
- zestawienie tabelaryczne dla istniejgcego dachu obcigzonego dachowkg ceramiczng
Pret |  profil | Materiat | Lay | Laz | wyted | Przypadek
Grupa : 1 Krokwie
2 |8 ]s0x150 |  con | 2s2ss| sears| 109 13sond
Grupa : 2 Slupki dolne
5 [®[rravi1s0x1s]  can | 14222] 14222] 074]  13sond
Grupa : 3 Supki skosne
5 |®[rraw1s0as]  con | 12018| 12018]  027]  dasand
Grupa: 4 kleszcze
5 [®] @050 | can | 13472 7008]  o009] 13sond
Grupa: 5 jetki
g |®[2c8x0 | coo | 10833] s214]  004] d3sand

W obliczeniach zatozono drewno klasy C20, oprocz zatozonej klasy nalezato by
zredukowac wytrzymatos¢ drewna do 80% z uwagi na degradacje biologiczng materiatu.
Poréwnujgc oba zestawienia tabelaryczne stanu granicznego nos$nosci (SGN) nalezy
zauwazyc iz no$nosc przekroju krokwi przy zmianie pokrycia dachu (z Izejszego — blacho-
dachowki na ciezsze - dachowke ceramiczng) nalezy wymienic przekroje krokwi na nowe.
Z tego powodu zaprojektowano catg nowg wiezbe dachowa.
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Fot. Degradacjg drewna spowodowana uptywem lat oraz degradacjg biologiczng
3.0 WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI DACHU

3.1 SKRZYDtO LEWE | PRAWE

Zaprojektowano tradycyjng drewniang konstrukcje dachu z drewna klasy C27 | C24
Krokwie dla skrzydia leweqo i prawego wykonaé¢ z drewna klasy C27

- schemat konstrukcji dachu dla przekroju bez ,lukarni”

2x3,8x10

O
"
S
2x80x150
|
f,
% 8§
= ~
> $
5 2
7‘/,_ _§
o (o) T o
o (= & re)
* 3 *
S S
0 w0
> 2x3,8x10 >
% 2x80x150 é
v 80x180 v
— KRAW 150x150
SGN:
- zestawienie tabelaryczne
Pret | Profil | Materiat | Lay | Laz | wwtez. | Przypadek
Grupa: 1 Krokwie
1 |8 | 50150 | cor | 23sas| seavs|  nes]| rsenaw
Grupa : 2 Shlupki dolne
11 || wrawi1soxiso | cze | 1az22| 14222|  0s0] 7 scnsw
Grupa : 3 Stupki skosne
5 || vraiw1soxiso | cza | q2018| 12008]  oas| 7 soMsw
Grupa: 4 kleszcze
5 |8 | 250150 | c2a | 13a72| roos|  oss| 7sensms
Grupa: 5 jetki
g || 223,510 |  c24 | 10839| s214|  02s|  7scmm
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- szczego6fowe obliczenia gfidwnego przekroju nosnego (krokwi)
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: | Krokwie i
PRET: 1 PUNKT: 9 WSPOLRZEDNA: x=0.64L=7.88m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN/17/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.30 + 6*1.35
MATERIAL
C27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 80x180

ht=18.0 cm Ay=44.308 cm2 Az=99.692 cm2 Ax=144.000 cm?2
bf=8.0 cm Iy=3888.000 cm4 1z=768.000 cm4 1x=2212.983 cm4
Wely=432.000 cm3 Welz=192.000 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=-325kN My = 7.86 kN*m
Vz=5.68 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.23 MPa Sig m,y,d = 18.21 MPa
Tau z,d = 0.59 MPa

WYTRZYMALOSCI
£,0,d = 12.56 MPa fm,y,d = 18.69 MPa fv,d=1.94 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 kht=1.13 khy =1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.23/12.56 + 18.21/18.69 = 0.99 < 1.00 [4.1.6]

Tau z,d/f v,d = 0.59/1.94=0.31 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
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SGU:- zestawienie tabelaryczne

Pret | Profil | Materiat | Prop.(uz) | Prop.(vx)
Grupa : 1 Krokwie

1 |28 | 301 30 | cam | 0.14] -
Grupa : 2 Supki dolne

§ |28 | vere ey 1 50201 50 | cae | -] 0.01
Grupa : 3 Supki skosne

4 |28 | vereaiar 15020150 | e | -] 0.01
Grupa: 4 kleszcze

5 |28 | 25000150 | ces | 014] -
Grupa: 5 jetki

g |38 | 23 310 | cz | 0.04] -

- schemat konstrukcji dachu dla przekroju z ,lukarniami”

2x38x100
7

2x80x150

2x38x100
— 2x80x150
— 80x180
. = KRAW 150x150

KRAW 150x150
KRAW 150x150
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SGN:

- zestawienie tabelaryczne

Pret | Profil | Materist | Lay | Laz | wtes. | Przypadek
Grupa: 1 Krokwie

2 |8 | 502150 | cor | 1s14s5] asore|  oss|  7soMmsr
Grupa : 2 Shlupki dolne

11 |8 | k2 150150 | cza | 14zzz| 14z22]  034|  7seMmy
Grupa : 3 Stupki skosne

4 |28 | vereains 1502150 | cae | 12008| 12018| 043 7 scMiw
Grupa: 4 kleszcze

5 |8 | 2250150 | cae | 13er2] voos|  oaz] 7sewa
Grupa: 5 jetki

g | 8| 2380100 | 24 | 1os39| s214|  0as| 7scmam

SGU:

- zestawienie tabelaryczne

Pret | Profil | Materiat | Prop.uz} | Prop.(ux)
Grupa: 1 Krokwie

2 |88 | 30130 | com | 013 -
Grupa : ? Slupki dolne

11 || vrain 1500150 | coa | - | 0.42
Grupa : 3 Stupki skosne

4 || vrawi 1500150 | c2a | - | 032
Grupa: 4 kleszcze

5 |8 | 280150 | cas | 014] -
Grupa: 5 jetki

g | 8| 2382100 | cas | 0.04] -




<=zl L i
KONSTRU KTOR firma inzynierska

Biuro: 15-111 Biatystok , ul. 1000lecia PP 4 lok.212
Telefon: 085 653 80 50
E-mail : janusz.jancewicz@onet.pl

PROJEKT KONSTRUKCYJNY MODERNIZACJI DACHU W LICEUM
OGOLNOKSZTALCACYM W OSTROWI MAZOWIECKIEJ PRZY
ULICY KOSCIUSZKI 36

OBLICZENIA
STATYCZNE

STRONA
16

3.2 CZESC SRODKOWA BUDYNKU

Zaprojektowano tradycyjng drewniang konstrukcje dachu z drewna klasy C24.

- schemat konstrukcji dachu dla przekroju srodka budynku

KRAW 150x150

2x38x100

. KRAW 150x150

2x38x100
60x180
KRAW 150x150

Belki okalajgce przyjeto tego samego wymiaru co dla przekroju w tgcznikach

SGN:

- zestawienie tabelaryczne

Pret | Profil Materiat | Lay | Laz | Wytei. | Przypadek
Grupa: 1 krokwie

2 |28 | 50150 c24 | 18027| s40s2|  oea| 7 soMmw
Grupa: 2 jetka

§ |28 | 238100 cz4 | 10zos| a910|  oog|  7soMAs
Grupa: 3 slupki

7 |28 | vereaiay 1502150 c24 | 14881| 14881|  o040| 7 scMiEH
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- szczegobfowe obliczenia gfldwnego przekroju nosnego (korkwi)
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH
NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: [ krokwie i
PRET: 2 PUNKT: 9 WSPOLRZEDNA: x=0.82L=7.65m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /34/ 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.17 + 6*1.50
MATERIAL
C24

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 60x180

ht=18.0 cm Ay=27.000 cm2 Az=81.000 cm2 Ax=108.000 cm2
bf=6.0 cm 1y=2916.000 cm4 12=324.000 cm4 1x=1023.784 cm4
Wely=324.000 cm3 Welz=108.000 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=9.24kN My = -2.34 kKN*m
Vz=-2.86 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =0.86 MPa Sig m,y,d =7.21 MPa
Tau z,d =-0.40 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 14.54 MPa fm,y,d =16.62 MPa fv,d=1.73 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=10.70 kmod = 0.90 khy = 1.00
e
—| | @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1d=9.73m Lamrelm=1.18 k crit=0.68

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_¢,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.86/14.54)°2 + 7.21/16.62 = 0.44 < 1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 7.21/(0.68*16.62) = 0.64 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.40/1.73 = 0.23 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
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SGU:
- zestawienie tabelaryczne
Pret | Profil | Materiat | Prop.uz) | Prop.(vx)
Grupa: ? jetka
§ |8 | 238100 | cas | 0.03| -
Grupa : 1 krokwie
2 |88 | 50180 | cza | 022] -
Grupa : 3 slupki
5 || e 1500150 | c29 | - | 0.01

3.3 DACH tACZNIKA

DANE
Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego

[=1
=
=
___________________ U S |
15, , 4210 L
"I.:I 435,[' "'Irl
588 13 ! &08.0 ! 12,555
. 1033 0 i
A 1
Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej
| |
o
o
&
A ] LB
e T T T T T = N
, 600 , , 600 ,
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Kat nachylenia potaci dachowej a. = 38,5°

Rozpietos¢ wigzara |1=10,33 m

Rozstaw podpér w swietle murtat Is = 8,98 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,36 m

Rozstaw krokwi a = 1,15 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dtugoéci osiowej miedzy stupami | = 2,86 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,. = 0,60 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,p = 0,60 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,70 m

Rozstaw podparé murtaty = 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty |,y = 0,50 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 6/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 15/15 cm z drewna C24

- stup 15/15 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 3,8/12,5 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 6 cm, z przewigzkami co 73 cm z drewna C24
- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g = 1,000 kN/m?, go = 1,200 kN/m?
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 38,5 st.):
- na potaci lewej s = 1,032 kN/m?, Soi = 1,548 kN/m?
- ha potaci prawej Skp = 0,688 kN/m?, Sep = 1,032 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pu1 = -0,036 kN/m®,  pgyy = -0,055 kN/m?

- na pofaci nawietrznej P = 0,204 kN/m?, Por = 0,306 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 KN/m?,  p, = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
Mz [kNm]

7977 s :E

— | —

ARNE: —‘jj7/ 79/«"
A4

2,70

AN AN
A B
A 2,86 3
ofs Eljp

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004,

klasa wytrzymatosci C24

- fk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, .o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egg mean = 11 GPa, p = 350 kg/m®

Krokiew 6/18 cm (zacios na podporach
Smukitose

Ay =58,3 < 150

A, = 28,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

3 cm)

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 1,42 KNm, N =4,17 kN
fry.a = 11,08 MPa, fe.0a = 9,69 MPa
Omy,d = 4,38 MPa, Oc,0,d = 0,39 MPa
Key = 0,740

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,450 < 1
(Go0d/fo0a) + Omydfmya = 0,279 < 1



=L D]% PROJEKT KONSTRUKCYJNY MODERNIZACUI DACHU W Liceum | OBLIGZENIA
KONSTRUKTOR fima inzynierska | CGOLNOKSZTALCACYM W OSTROWI MAZOWIECKIEJ PRZY STATYCZNE
ULICY KOSCIUSZKI 36

Biuro: 15-111 Bialystok , ul. 1000lecia PP 4 lok.212
Telefon: 085 653 80 50
E-mail : janusz.jancewicz@onet.pl

STRONA
21

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

M, = -2,37 KNm, N = 6,60 kN

fmy.a = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Om,y,d =~ 10, 52 MPa, Gc,0,d = 0,73 MPa

(GCOd/fCOd) + Gm,y,d/fm,y,d =0,956 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnosé)+wiatr-wariant 1l (podatnosc)
Unet = 4,30 MM < Upetsin = 1/ 200 = 3028/ 200 = 15,14 mm

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnosé)+wiatr-wariant 1l (podatnosc)
Unet = 2,56 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2-786/ 200 = 7,86 mm

Ptatew 15/15 cm

Smuktosé
Ay =26,6 < 150
A, =26,6 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,11 KN/m Qy,max = 0,55 KN/m

Maksvmalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

= 3,83 kNm, M, = 0,51 kNm
fmyd 11,08 MPa,  fn,q= 11,08 MPa
Gmyd = 6,80 MPa, Gmza = 0,91 MPa

Gmyd/fmyd+km szd/fmzd_0671 <1

K- Gmyd/fmyd+0mzd/fmzd 0,511 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+3$nieg
Unet = 2,61 MM < Upetsin = 1 /200 = 8,30 mm

Stup 15/15 cm

Smukto$¢ (stup A)

Ay =106,7 < 150

A, =62,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 31,76 kN
chd = 9,69 MPa
Om,y,d =~ 0,00 MPa Gc,0,d = 1,41 MPa

Koy = 0,275, Ko, = 0,681
GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,529 < 1
6c,0,d/(Kez Te0.d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,214 < 1

Kleszcze 2x 3,8/12,5 cm o przeswicie gatezi 6 cm, z przewigzkami co 73 cm
Smuktosé

Ay =120,8 < 150

Az =158,4 < 175

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 1,32 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omy,d = 13,35 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,657 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Unet = 6,44 MM < Upetsin = |/ 200 = 4360/ 200 = 21,80 mm
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Murtata 12/12 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie
Obcigzenia obliczeniowe

g; = 6,04 kN/m g, = 1,33 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,32 kNm

fmzd = 16,62 MPa

Omzd = 1,11 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,067 < 1

Cze¢s¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

g, = 6,04 kN/m, gy = 1,33 kN/m

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 0,73 kNm, M, = -0,16 kNm
fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omy.d = 2,93 MPa, Gmzd = 0,55 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,197 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,157 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 0,29 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm

4.0 WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ POD StUPKI DACHU

Do obliczen przyjeto belke o najwiekszej rozpietosci i obcigzono rekcjg z stupka
drewnianego podpierajgcego dach. Jako materiat belki zelbetowej przyjeto stal St3S

s
J

640

- szczegofowe obliczenia SGN

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 1 .
PRET: 1 Belka 1 PUNKT: 9 WSPOLRZEDNA: x=032L=2.05m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 sgn (1+2)*1.10

MATERIAL: STAL St3S
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140

h=14.0 cm

b=14.0 cm Ay=33.600 cm2 Az=9.800 cm2 Ax=43.000 cm2
tw=0.7 cm Iy=1510.000 cm4 1z=550.000 cm4 1x=20.100 cm4
tf=1.2 cm Wely=215.714 cm3 Welz=78.571 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 33.79 kN*m
Mry = 46.38 kN*m

Mry v =46.38 kN*m Vz=16.13 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Vrz =122.21 kN
ALl 4
: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.95 Nw = 3588.79 kN fiL=0.80
Ld=6.40m Nz =271.68 kN Mecr = 68.48 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 33.79/(0.80%46.38) = 0.91 < 1.00 (52)
Vz/Vtz=0.13<1.00 (53)

Profil poprawny !!!

- szczegobfowe obliczenia SGU

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 1 .
PRET: 1 Belka 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=33.600 cm2 Az=9.800 cm2 Ax=43.000 cm2
ea=0.7 cm Iy=1510.000 cm4 1z=550.000 cm4 1x=20.100 cm4
es=1.2 cm Wely=215.714 cm3 Welz=78.571 cm3

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0 cm < uy max =1/200.00=3.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 sgu (1+2)*1.00
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I Przemieszczenia Nie analizowano

uz=2.9cm < uzmax = L/200.00 = 3.2 cmZweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 sgu (1+2)*1.00

Profil poprawny !!!

AUTOR:
inz. Janusz Jancewicz
upr. nr Bt 53/86

WSPOLPRACA:
mgr inz. Piotr Oponowicz



